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Installation von Solarwarmeanlagen

Ziel und Zweck

Bei der Installation von Solarwarmeanlagen ist ein reibungs-
loser Montageablauf gefragt. Dies erfordert ein koordiniertes
Zusammenspiel verschiedener Gewerke (Dachdecker, Solarteur,
Spengler, Elektriker). Die beiliegenden Checklisten sollen

dem Installateur die Montage erleichtern. Die Checklisten er-
setzen jedoch nicht die Installationsanleitung der Hersteller
und Lieferanten, sondern sollen dem Installateur grundsatzlich
wichtige Hinweise und Hilfestellungen bieten.

Das vorliegende Merkblatt geht davon aus, dass die Planung
und Dimensionierung abgeschlossen ist. Eingaben bzw.
Baubewilligungen, falls notwendig, sollen vorhanden sein (siehe
separates Merkblatt Planung und Dimensionierung von Solar-
warmeanlagen oder Planungshilfen der Hersteller/Lieferanten).

Installation der Kollektoren,
Arbeiten auf dem Dach oder an der Fassade

Solarwérmeanlagen kénnen auf geneigten Dachern oder
Flachdachern installiert werden. Bei geneigten Dachern wird
zwischen Indach- und Aufdachanlagen unterschieden. Die
Dachdurchfiihrungen missen so ausgefiihrt werden, dass bei
Niederschlag (Regen/Schnee) keine Feuchtigkeit durch das
Dach in die Dachkonstruktion gelangen kann. Das suissetec-
Merkblatt «Dachdurchdringungen» kann hier eine Hilfe-
stellung bieten.

Insbesondere ist bei Indachmontagen auf die Bestandigkeit
des Unterdaches zu achten. Dieses muss bei eventuellen Ver-
lusten der Warmetragerflissigkeit wie auch gegen die Warme-
abstrahlung von Solarleitungen und Leitungsverbindungen

die dafur notwendige Bestandigkeit aufweisen.

Fur Installationen auf Dachern sind beztglich Arbeitssicherheit
die aktuellen SUVA-Vorschriften zu beachten und anzuwen-
den. Bei Verdacht auf asbesthaltige Eindeckungsmaterialien ist
von einem Einbau einer Solaranlage abzuraten. Das SUVA-
Merkblatt «Asbest erkennen — richtig beurteilen und handeln»
oder die EKAS-Richtlinie Nr. 6503 geben dazu weitere
wichtige Informationen.

Bei der Installation von Sonnenkollektoren auf Steildachern
wird eine Verdnderung der Dachhaut vorgenommen. Das
kann zu Folge haben, dass im Winter vermehrt mit Dach-

Indachinstallation

lawinen zu rechnen ist. Nach Bedarf sind zusatzliche Schutz-
massnahmen zu ergreifen. Der Auftraggeber (Bauherrschaft,
Architekt, Generalunternehmen) ist zwingend dartber zu
informieren.

Die Neigung von Indachkollektoren sollte je nach Herstel-
ler/Lieferant mindestens 15-25 Grad betragen. Andernfalls
kénnte Kondensat leichter anfallen. Auch die Standardbleche
der Hersteller/Lieferanten sind bei einem anderen Neigungs-
grad nicht mehr einsetzbar und missten anlagespezifisch
durch einen Spengler vorgefertigt werden.

Auszug aus der SIA 232/1 «Geneigte Dacher»
beachten:

2.2.7 Unterdach

2.2.7.8 Werden Solarelemente in der Funktion als
Deckungsmaterial verwendet, so sind aufgrund
von moglichen Einwirkungen bezlglich Warme
und Feuchte auf das Unterdach geeignete
Schutzmassnahmen zu projektieren.

GebéaudeKlima
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Dichtigkeitsprufung

Montage Solarkreislauf

Folgende Punkte sind besonders zu beachten:

Dichtigkeit der Verbindungsstellen der Solarrohre.
Durchftihrung der Leitungen durch das Dach. Die Leitungen
sind durchgehend gegen Warmeverluste zu ddammen.

Die Leitungen durfen gemass Brandschutzvorschriften,

in Rucksprache mit den Gebdudeversicherungen, auch im
Kaminzug neben einem Luft-Abgas-System-(LAS)-Rohr
installiert werden.

Samtliche im Freien gefuhrten elektrischen und wasser-
fuhrenden Leitungen sind so zu installieren und zu dédmmen,
dass Schaden durch Tiere vermieden werden kénnen.

Montage Wassererwarmer/Speicher

Der Wassererwarmer wird oft im Keller oder einem entspre-
chenden Technikraum aufgestellt. Die Zuganglichkeit zu
relevanten Apparaten und deren Revisionséffnungen muss
jederzeit gewahrleistet sein.

Aufgrund der hohen Systemtemperaturen bei Solarwarme-
anlagen kann es vermehrt zu Kalkausscheidungen im Wasser-
erwarmer kommen. Dieser ist daher je nach Wasserharte
periodisch zu reinigen und die Schutzanode zu ersetzen.

Die Abblaseleitung des Sicherheitsventils muss in einen genU-
gend grossen Behalter gefuhrt werden, damit die Solarflussig-
keit bei Uberdruck nicht ungehindert in den Aufstellungsraum
fliessen kann. Beim Warmwasseraustritt des Wassererwarmers
ist ein thermisches Mischventil einzubauen.

Vorbereitungsarbeiten fur Aufdachinstallation

Eine Zusatzheizung soll den Wassererwarmer/Speicher nur
dann mit Energie beliefern, wenn die gewlinschten Tempera-
turen mit der Solarwarmeanlage nicht mehr erreicht werden.
Die Zusatzheizung ist entsprechend hydraulisch einzubinden.
Bei der Montage und Platzierung der Fuhler (Kollektorfihler,
Speicherflhler) mussen die Einbauvorschriften der Hersteller/
Lieferanten beachtet werden. Sie missen gut gesichert
werden.

Bezuglich Legionellenproblematik ist bei der trinkwasser-
seitigen Installation die SIA-Norm 385/1 «Anlagen fur
Trinkwarmwasser in Gebduden — Grundlagen und Anforde-
rungen» einzuhalten.

Vor der Inbetriebnahme der Anlage, insbesondere bei
Mehrkreisanlagen, ist zwingend ein hydraulischer Abgleich
vorzunehmen.

Die Anlage ist spatestens vor der Inbetriebnahme auf ihre
Dichtigkeit zu prufen. Dazu ist das suissetec-Merkblatt
«Dichtheitsprifung von Heizungs- und Kaltwasseranlagen»
zu beachten.

Montage und Installations-Checkliste

Vorbereitung zur Montage

e Montageunterlagen vorbereiten und studieren
(Prinzipschema, Montageanleitungen, Elektroschema).

¢ Vollstandigkeit der Lieferung Uberprifen.

¢ Auf die Lagerung der Module geméss Anweisungen der
Hersteller/Lieferanten achten (Feuchtigkeitsaufnahme).

e Arbeitsablauf zwischen allen Beteiligten koordinieren.

e Benotigte Werkzeuge und Arbeitshilfen bereitstellen
(z.B. gentigend lange Kabelrolle oder Akkubohrmaschine).
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Sicherheitsmassnahmen planen und koordinieren gemass
SUVA-Merkblatt 44066.

Hilfsmittel fur die Einbringung der Apparate vorbereiten.
Unterdachkonstruktionen begutachten gemass SIA 232/1
(geneigte Dacher, vorgangige Kontrolle, statische
Abkldrungen).

Maximale Betriebstemperatur aller verwendeter Materialien
prufen. Bei Flachkollektoren 120°C (kurzfristig 150°C),
bei Réhrenkollektoren 150°C (kurzfristig 180°C). Nahe
dem Kollektorfeld kénnen héhere Temperaturen auftreten.
Ebenso die Minimaltemperaturen (Winter) beachten.
Witterungsbestandigkeit bei allen im Freien verwendeten
Materialien beachten.

Montage der Kollektoren
Geneigtes Dach

Orientierung kontrollieren (optimale Ausrichtung bertick-
sichtigen). Allfallige Schattenwiirfe beachten.
Dachneigung bei Indachanlagen prifen (unter 25° kritisch).
Eindeckungsart.

Dachdurchdringungen geplant ausfiihren (suissetec-
Merkblatt «Dachdurchdringungen»).

Bei Indachinstallationen ist eine Dichtheitsprtifung vorzu-
nehmen, bevor der Eindeckrahmen montiert wird.
Anschlagpunkte fur Instandhaltungsarbeiten vorsehen.
Kurse «Persodnliche Schutzausristung gegen Absturz»
von suissetec beachten.

Schneefangsysteme einplanen, prifen, montieren.
Anschluss an bestehendes Blitzschutzsystem (suissetec-
Merkblatt Blitzschutzsysteme).

Fuhlerkabel sind geschitzt vor Nagern und anderen
Tieren zu installieren (Marder usw.).
Installationskontrolle.

Flachdach

Schriftliche Abnahme des Zustandes von Flachdachern mit
Auftraggeber (Bauherr, Architekt, Generalunternehmung,
usw.). Die Installation einer Kontrolléffnung durch den Flach-
dachbauer ist zu empfehlen.

Beriicksichtigung von allfalligen statischen Berechnungen.
Flachdacher mit Kiesschicht gelten als «nicht begehbar».
Aus diesem Grund sind die Transportwege mit Brettern zu
schitzen. Montagekonstruktionen dirfen nie auf der
Kiesschicht abgestellt werden: Die Abdichtung ist vorsichtig
freizuschaufeln und mit geeigneten Massnahmen zu
schitzen (Gummischrotmatte, Schutzfilz, Polystyrolplatten).
Windlastenberechnungen gemass SIA-Norm 261 «Ein-
wirkung auf Tragwerke» vornehmen oder nach Angaben der
Hersteller/Lieferanten.

Druckfestigkeit der Warmedammung Uberprifen. Nicht jede
Dammung ist fr nachtragliche Installationen zugelassen.
Flachdécher, die alter als 10 Jahre sind, mit besonderer Vor-
sicht betreten.

Installationskontrolle.

Montage Solarkreislauf

Solarleitungen nach Méglichkeit im Gefalle verlegen.

Das Entltften der Anlage und deren Bedienbarkeit muss
jederzeit gewahrleistet sein (ausschliesslich Handentltfter
mit Luftflasche verwenden).

Dichtheit der Verbindungen prifen.

Sémtliche Leitungen gemass Energiegesetz ddmmen.

Im Aussenbereich witterungsfeste und UV-bestandige
Dammungen verwenden.

Nur geeignete Leitungssysteme verwenden. Kunststoffrohre
oder verzinkte Stahlrohre durfen nicht verwendet werden.
Bei Rohrleitungen aus Kupfer kein chlorhaltiges Flussmittel
beim Loten verwenden. Bei Weichloten Temperaturbestan-
digkeit beachten.

Ausdehnungsmoglichkeit der Rohrleitungen beachten.
Gegebenenfalls sind Kompensatoren zu verwenden.

Nur vom Hersteller/Lieferanten empfohlene Kollektor-
verbindungen verwenden.

Dachdurchdringungen geplant ausfihren (suissetec-
Merkblatt «Dachdurchdringungen».)

Trinkwasserseitig nur SVGW-zugelassene Leitungsmaterialien
verwenden.

Sicherheitsventil gemass Leitfaden «Solarthermische
Anlagen» von Swissolar einbauen (zwischen Kollektorfeld
und Armaturengruppe).

Ablassleitung des Sicherheitsventils in Behalter fihren und
sichern. Der Behalter ist entsprechend des Anlageinhaltes
zu dimensionieren.

Zwischengefass vor Expansionsgefass einbauen. Expansions-
geféss vor dem Einbau auf korrekt eingestellten Vordruck
prifen.

Umwalzpumpe immer in vertikaler Leitung (zu den Kollek-
toren) einbauen. Es ist darauf zu achten, dass die
Pumpenelektronik nicht durch dusserliche Wassereinflisse
beschadigt werden kann.

Hydraulikschema prufen.

Elektrische Komponenten gemass Elektroschema an-
schliessen.

Einbaurichtung der Umschaltventile beachten.

Nur hochwertige, geeignete Ruckflussverhinderer verwenden.
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WIR, DIE
GEBAUDETECHNIKER.

e Ablauf der Schlussarbeiten:

— elektrische Verdrahtung der Anlage.

— Fullen der Anlage (SWKI-Richtlinie BT102-01 «Wasser-
beschaffenheit fir Gebaudetechnik-Anlagen»).

— Leitungen nach Installation einer Dichtheitsprifung unter-
ziehen. Bei Indachmontagen ist die Dichtheitsprtifung
vorzunehmen, bevor der Eindeckrahmen montiert wird.
(suissetec-Merkblatt «Dichtheitsprifung von Heizungs-
und Kaltwasseranlagen»).

— Hydraulischer Abgleich der Anlage vornehmen.

— Inbetriebnahmen (siehe Merkblatt «Inbetriebnahme von
Solarwdrmeanlagen»).

e Frostbestandigkeit und Einsatzbereich der Solarfltssigkeit
mit Refraktometer prufen.
e Dichtungssystem gemadss Herstellerangaben beachten.

Montage Wassererwarmer / Speicher
o Wassererwarmer/Speicher so aufstellen, dass die Zugang-
lichkeit fur die Wartung jederzeit moglich ist.

Weitere Informationen

Weitere Informationen erhalten Sie unter folgenden Adressen:

e SIA-Norm 232/1 «Geneigte Dacher» (www.sia.ch)

e SIA-Norm 385/1 «Anlagen fir Trinkwarmwasser in Gebdu-
den — Grundlagen und Anforderungen» (www.sia.ch)

e SWKI-Richtlinie BT102-01 «Wasserbeschaffenheit fir
Gebaudetechnik-Anlagen» (www.swki.ch)

e EKAS (Eidg. Koordinationskommission fur Arbeitssicherheit) —
«Richtlinie Asbest» (www.ekas.admin.ch)

e SUVA-Merkblatt «Asbest erkennen - richtig beurteilen und
handeln»

e SUVA-Instruktionsmappe und Faltblatt «Acht lebenswichtige
Regeln fur das Arbeiten mit Anseilschutz-Instruktionshilfe»

e SUVA-Instruktionsmappe und Faltblatt «Neun lebenswichtige
Regeln fur das Arbeiten auf Dachern und an Fassaden»

e VKF-Brandschutzvorschriften (www.vkf.ch)

e Merkblatt «Instandhaltung von Solarwdarmeanlagen»

e Merkblatt «Inbetriebnahme von Solarwarmeanlagen»

e suissetec-Merkblatt «Dichtheitsprifung von Heizungs- und
Kaltwasseranlagen»

e Bestimmungen der Bauarbeitenverordnung (BauAV
www.suva.ch)

NOI, | TECNICI
DELLA COSTRUZIONE.

Nous, LES [N
TECHNICIENS DU BATIMENT.

e SVGW-Zulassung des Wassererwarmers/Speichers prufen.

e Thermisches Mischventil trinkwarmwasserseitig einbauen
und auf max. 60°C einstellen.

¢ Die korrekte Einbindung der Zirkulationsleitung ist zu
beachten.

e Fir die trinkwasserseitigen Installationen sind die Weisungen
der lokalen Wasserversorgungen zu beachten (Konzession
SVGW usw.).

e Die Warmwasserleitung muss mit einem Thermosiphon
ausgeristet werden.

e Zwei verschieden ausgerichtete Kollektorfelder mit separa-
ten Gruppen und Fuhlern steuern.

e Bei der Beflllung von Kombispeichern muss zuerst trink-
wasserseitig und dann heizungsseitig gefillt werden.

e Flllwasser muss der SWKI-Richtlinie BT102-01 «Wasser-
beschaffenheit fir Gebaudetechnik-Anlagen» entsprechen.
Dabei ist es beim Solarkreis von Vorteil, Fertigmischungen
der Solarflussigkeit zu verwenden.

e suissetec-Merkblatt «Dachdurchdringungen im
geneigten Dach»

e suissetec-Merkblatt «Blitzschutzsysteme»

e Swissolar-Leitfaden «Solarwarmeanlagen»

e Swissolar (www.swissolar.ch)

e GebaudeKlima Schweiz (www.gebaeudeklima-schweiz.ch)

e Schweizerisch-Liechtensteinischer Gebaudetechnikverband
(suissetec) — www.suissetec.ch

Auskiinfte

Fur Ausktnfte steht hnen der Leiter Fachbereich Clima
Heizung von suissetec gerne zur Verfligung.

Tel. 043 2447333

Fax 043 2447378

Autoren

Dieses Merkblatt wurde von der Arbeitsgruppe Solarwarme-
anlagen erstellt. Eine Zusammenarbeit zwischen suissetec,
Swissolar und GebaudeKlima Schweiz.

 suissetec

Schweizerisch-Liechtensteinischer Gebaudetechnikverband
Auf der Mauer 11, Postfach, 8021 Ziirich

T 043 2447300, F 043 2447379

www.suissetec.ch
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