Gebéaudetechnikplaner Sanitar Zirkulationsberechnung

Name Datum

Zirkulationsberechnung Objekt

1. Warmestrom

Tabelle 1 Berechnung Warmestrom

A B C D E F

TS Lange | b b=, Diot TS @

Nr. m W/m W W Nr.

10

11

12

13

14

15
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2. Pumpenvolumenstrom

» Warmestrom total Dot = w
(analog TS 1)
= kW & kJ/s
» Spezifische Warmekapazitat Wasser c = 4187 kJ/(kg-K)
» Temperaturdifferenz Austritt Speicher / Eintritt Speicher AO = K
e @ - kl-kg-K kg |
m":VF_c-As' [mP:VF]_ UK - s 5
Berechnung Pumpenvolumenstrom:
* Pumpenvolumenstrom Ve = I/s
= I/h
= I/min
= m3/h
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3. Teilvolumenstrome

abzweigende Teilstrecke

\'/a (Da
Teilstrecke zum T-Stlick durchgehende Teilstrecke
vV Vy o4
Voo 2 _ Hinweis:
@t h- Formel im Kurz + Biindig
korrigieren (S. 49)!
: [
V.=V-V = —
h
Tabelle 2 Berechnung Teilvolumenstrome
A B D E F
TS ¢, o P v Va Va
Nr. W W I/h I/h I/h
1
2
3
4
5

Berechnung Teilvolumenstréme:
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4. Hydraulische Berechnung

Tabelle 3 Hydraulische Berechnung

A

B C

D

G

H

TS

Material, Rohr-
System, weite
Fabrikat

Lange

EW

%

I

Lange
Total

Itot

Volumen-
strom

v

Fliess-

geschw.

w

Ap pro
Meter

Ap

Ap
Total

Apiot

I/h

m/s

mbar/m

mbar

10

11

12

13

14

15

Hinweise
Beim herauslesen des Druckverlustes in den Tabellengrundlagen, immer die Werte des

naherliegenden Volumenstroms einsetzen

Rohrweitenbestimmung nach Fliessgeschwindigkeit (w = 0.3 — 1.0 m/s).
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5. Druckverlust pro Zirkulationsstrang

Tabelle 4 Druckverlust pro Zirkulationsstrang

A B C D

TS Strang 1 Strang 2 Strang 3
mbar mbar mbar

10

11

12

13

14

15

Total
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6. Auslegung Zirkulationspumpe

« Pumpenvolumenstrom (Ubertrag) Ve = I/min
= m3/h
+ Volumenstrom ungiinstigster Zirkulationsstrang (Ubertrag) Ve st= I/h
= I/min
Unglinstigster Zirkulationsstrang:
= m3/h
Tabelle 5 Auslegung Zirkulationspumpe
A Druckverlust unglinstigster Zirkulationsstrang mbar
B Druckverlust Ruckflussverhinderer (teilw. in Pumpe eingebaut) mbar
C Druckverlust Regulierorgan (unglnstigster Zirkulationsstrang) bei mbar
voller Offnung
D Druckverlust weitere Armaturen (z.B. therm. Mischer) mbar
. .. . mbar
Forderhohe rechnerisch (Total Druckverlust)
E Ptheo kPa
Ntheo m
I/s
Pumpenvolumenstrom
. I/h
F Ve
m3/h
Pa-m*-s2 kg-m-m*-s?
h Ptreo [h]: _ X9 -
= peg kg-m s2-m?-kg-m

1 mbar 2 100 Pa 2 0,1 kPa
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Pumpen mit konstanter Drehzahl fiir kleine Objekte (EFH)

Biral / AX 15-0.7 Blue
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Pumpe drehzahlreguliert fiir grossere Objekte

Var. 1 Rote Linien = Konstantdruck, versch. Stufen (CP1, CP2, CP3)

Var. 2 Blaue Linie = Konstantdrehzahl, versch. Stufen (I, I, 1lI)

Grundfos / Alpha2 15-40

-------------

N = PPl weemememans ' '
JPEE CP1 mmmemmmensd
! e Il
| B il
0 :

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 Q[m¥/h]

Grundfos / Alpha2 15-60

”j Il
e
. ﬁh:aa“ |

00 02 04 06 08 10 1.2 14 16 1.8 20 22 24 26 28 3.0 Q [m?/h]
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Pumpe gewahlt

Fabrikat: Typ:

Betriebsart / Stufe:

Tabelle 6 Effektive Betriebspunkte

mbar
Forderhohe effektiv. hest 2 pes
A gemass Pumpendiagramm Peff kPa
et m
I/s
Pumpenvolumenstrom Ve Vh
B gemass Berechnung (bleibt bei Auslegung unverandert)
m3/h
7. Auslegung Druckverlust Regulierorgane
Tabelle 7 Auslegung Druckverlust Regulierorgane
nach nach nach
Einregulierung Einregulierung Einregulierung
Strang 1 Strang 2 Strang 3
I/h I/h I/h
A [Volumenstrom
I/min [/min I/min
Forderhdhe
B | Zirkulationspumpe mbar mbar mbar
effektiv pes
C minus Ap Leitungen mbar mbar mbar
D minus Ap RV mbar mbar mbar
minus Ap weitere
E Armaturen (z.B. mbar mbar mbar
therm. Mischer)
Druckerverlust
F Regulierorgan App
mbar mbar mbar
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8. Auslegung Regulierorgane

Mech. Regulierorgan Typ 24022
DN 15

Leistungsdiagramm Regulierventi! = DN 15
Diagramme de performance Robinet de réglage —~ DN 15
Diagramma di prestazione Valvola di regolazione—DN 15

Stellung / Position / Posizione 0.5 1 15 2 3456
10000 , 1 - i /1

5000 -+

1000 -

500

100

50 |

M |

5 10 50 100 500 1000
Volumenstrom / Débit volumique / Portata volumetrica V [I/min]

Druckverlust / Perte de charge / Perdita di carico Ap [mbar]

Gewahlt

Strang 1: Ventilstellung / Position
Strang 2: Ventilstellung / Position
Strang 3: Ventilstellung / Position
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thermisches Regulierorgan Typ 36010

* Massgebliche Kurve fiir die Ausle-
gung der Pumpenforderleistung
* Courbe déterminante pour le dimen-

Leistungsdiagramm Geregeltes Zirkulationsventil PN 10 sionnement du débit de la pompe
Diagramme de performance Régulateur de circulation PN 10 * Curva determinante per il calcolo
Diagramma di prestazione Valvola di regolazione di flusso PN 10 della portata della pompa

Kvmin  Kvmin -

I 1 n o EVmax
rd 4
i ra i
7 7 7
i F d yd d
Y V
sa0 7 7
avi /

// 7 /
/\/ A LA

|
|

RN
I

|
|

Druckverust Ap [mbar] / Perte de charge Ap [mbar] / Perdita di carico Ap [mbar]
$
\ N

/1LY

o1 o8 10 S0 100

Volumenstrom V [I/min] / Débit volumique V [Iimin] / Portata volumetrica V [Vmin]

Gewahlt

Strang 1: Volumenstrom Voreinstellung
Strang 2: Volumenstrom Voreinstellung
Strang 3: Volumenstrom Voreinstellung
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9. Anhang Druckverlust Ruckflussverhinderer

Leistungsdiagramm Ruckflussverhinderer EA
Diagramme de performance Clapet anti-retour EA
Diagramma di prestazione Valvola di ritegno EA
1000 \
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Volumenstrom / Débit volumique / Portata volumetrica V [I/min]
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10.Anhang Druckverlust «rostfreie Stahlrohre (CNS)

dz X s [mm] da X s [mm] dz x s [mm] da x s [mm]
12x1.0 15x1.0 18x10 22x12
vV w Ap w Ap w Ap w Ap
I/h m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
10 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 01 01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
20 01 01 0.0 0.0 0.0 00 0.0 00
25 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
30 0.1 0.2 01 01 0.0 0.0 0.0 0.0
35 0.1 03 01 01 0.0 0.0 0.0 0.0
40 01 04 01 01 01 00 0.0 00
45 02 05 01 01 01 0.0 0.0 00
50 02 06 0.1 02 0.1 01 0.0 0.0
55 02 0.7 01 02 0.1 01 0.1 0.0
60 02 09 01 02 01 01 01 00
65 02 1.0 01 03 01 01 01 00
70 03 11 0.2 03 0.1 01 0.1 0.0
75 0.3 13 0.2 04 0.1 01 0.1 0.1
80 03 14 0.2 04 0.1 02 0.1 01
85 03 16 02 05 01 02 01 01
a0 0.3 1.7 0.2 0.5 0.1 0.2 0.1 0.1
95 03 19 0.2 06 0.1 02 0.1 01
100 04 2 0.2 06 0.1 02 0.1 01
110 04 25 02 07 02 03 01 01
120 04 29 03 08 02 03 01 01
130 05 33 0.3 1.0 0.2 04 0.1 01
140 05 38 0.3 11 0.2 04 0.1 02
150 05 43 03 1.2 0.2 05 01 02
160 06 48 03 14 02 05 01 02
170 06 53 04 15 0.2 06 02 02
180 06 59 04 1.7 0.2 06 02 02
190 07 6.4 04 19 0.3 07 02 03
200 07 71 04 20 03 08 0.2 03
210 07 77 04 22 03 08 02 03
220 08 83 05 24 0.3 09 02 0.3
230 08 9.0 05 26 0.3 1.0 02 04
240 09 97 05 28 03 10 02 04
250 09 104 05 3.0 03 11 0.2 04
260 09 11.2 05 32 04 1.2 02 05
270 1.0 11.9 0.6 34 04 1.3 02 05
280 1.0 12.7 0.6 37 04 14 03 05
290 1.0 135 06 39 04 14 03 06
300 1.1 14.3 0.6 41 04 15 03 06
310 1.1 15.2 0.7 44 04 16 03 06
320 1.1 16.0 0.7 46 04 1.7 03 07
330 12 169 07 49 05 18 03 07
340 12 178 07 51 05 19 03 07
350 12 18.8 0.7 54 05 20 03 08
360 13 19.7 0.8 57 05 21 03 08
370 13 207 08 59 05 22 03 08
380 13 217 08 6.2 05 23 03 09
390 14 227 0.8 6.5 05 24 04 09
400 14 237 0.8 6.8 0.6 25 04 1.0
410 15 247 09 71 0.6 27 04 1.0
420 15 258 09 T4 06 28 04 1.1
430 156 269 0.9 7.7 06 29 04 1.1
440 16 280 09 81 0.6 3.0 04 1.1
450 16 291 0.9 8.4 0.6 31 04 1.2
460 16 303 1.0 87 06 32 04 12
470 17 314 10 90 06 34 04 13
480 17 326 1.0 94 0.7 35 04 13
490 17 338 1.0 97 0.7 36 05 14
500 18 35.0 1.0 10.1 07 38 05 14
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11.Anhang Druckverlust «Pex-Rohre»

da x s [mm] d. x s [mm] da X 8 [mm]
12x1.7 14x 275 16 x 3.8

v w Ap w Ap w Ap
I/n m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
10 0.0 0.1 01 01 01 0.1
15 01 0.1 01 0.2 01 0.2
20 01 02 01 0.2 01 02
25 01 02 0.1 0.3 01 0.3
30 01 05 02 06 0.2 06
35 0.2 07 02 07 0.2 08
40 0.2 09 02 09 0.2 1.0
45 0.2 1.1 0.2 11 0.2 1.2
50 0.2 13 0.2 14 0.3 14
55 03 15 03 16 03 17
60 03 18 03 19 03 20
65 03 20 03 21 0.3 23
70 03 23 03 24 04 26
75 04 26 04 2.7 04 29
80 04 29 04 31 04 3.2
85 04 32 04 34 04 36
90 04 36 04 38 05 40
95 05 39 05 41 05 4.4
100 05 43 05 45 05 48
110 05 5.1 05 54 06 57
120 06 59 06 6.2 06 6.6
130 06 6.8 06 72 07 76
140 07 78 07 82 07 86
150 07 8.8 07 9.2 0.8 97
160 08 98 08 103 08 109
170 08 109 08 115 09 121
180 09 121 09 127 09 13.4
190 09 132 09 139 1.0 147
200 1.0 14.5 1.0 15.3 1.0 16.1
210 1.0 158 1 16.6 11 17.6
220 11 171 11 18.0 11 19.1
230 11 185 11 195 1.2 206
240 11 199 1.2 21.0 1.2 222
250 1.2 214 1.2 225 1.3 238
260 1.2 229 13 24 1 13 255
270 1.3 245 13 258 14 273
280 1.3 261 14 275 14 291
290 14 278 14 292 15 309
300 14 295 15 310 15 328
310 15 31.2 15 32.8 16 M7
320 15 330 16 M7 16 67
330 16 348 16 36.6 1.7 387
340 16 6.7 17 386 17 40.8
350 17 386 17 406 18 429
360 1.7 405 18 427 18 451
370 18 425 18 447 19 473
380 18 44 6 19 469 19 496
390 1.9 46.6 19 491 20 519
400 19 487 20 51.3 20 542
410 20 509 20 h36 21 56.6
420 20 531 21 559 21 59.1
430 21 553 21 8.2 2.2 61.6
440 21 5786 22 60.6 22 641
450 22 59.9 22 63.0 23 66.7
460 22 62.2 23 655 23 69.3
470 22 64.6 23 68.0 24 719
480 23 671 24 706 24 746
490 23 69.5 24 732 25 774
500 24 72.0 25 75.8 25 80.2
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(Fortsetzung)
da X s [mm] da X s [mm] dy X s [mm] dy X s [mm]
16x 2.0 16x22 20x20 20x28
"4 w Ap w Ap w Ap w Ap
I/h m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
10 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20 0.1 01 0.1 01 0.0 0.0 0.0 0.0
25 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 00 00
30 0.1 01 0.1 01 0.0 0.0 01 00
35 0.1 01 0.1 01 0.1 0.0 01 0.0
40 0.1 01 0.1 0.2 0.1 0.0 01 0.0
45 0.1 01 0.1 0.3 0.1 0.0 01 0.1
50 0.1 03 0.1 0.3 0.1 0.1 01 01
55 0.1 03 0.1 04 0.1 01 01 01
60 0.2 04 02 04 0.1 01 01 02
65 0.2 04 02 05 0.1 01 01 02
70 0.2 05 02 06 0.1 01 01 02
75 0.2 05 0.2 0.6 0.1 0.1 01 02
80 0.2 06 02 07 0.1 02 01 03
85 0.2 07 02 08 0.1 02 01 03
90 0.2 07 02 09 0.1 02 02 03
95 0.2 08 02 09 0.1 02 02 03
100 0.3 09 0.3 1.0 0.1 0.2 02 04
110 0.3 1.0 0.3 12 0.2 03 02 04
120 0.3 1.2 0.3 14 0.2 03 02 05
130 0.3 14 0.3 16 0.2 04 02 06
140 04 1.6 04 19 0.2 04 02 07
150 0.4 1.8 0.4 21 0.2 05 03 08
160 04 20 04 24 0.2 05 03 08
170 04 22 04 26 0.2 06 03 09
180 04 25 05 29 0.3 06 03 10
190 0.5 27 0.5 3.2 0.3 0.7 0.3 1.1
200 0.5 3.0 0.5 3.5 0.3 0.8 0.3 1.2
210 05 3.2 06 3.8 0.3 08 04 14
220 05 35 06 41 0.3 09 04 15
230 0.6 3.8 0.6 4.4 0.3 1.0 0.4 16
240 0.6 41 0.6 4.8 0.3 1.0 04 1.7
250 06 4.4 0.7 51 04 11 04 18
260 0.6 4.7 0.7 55 0.4 1.2 0.4 2.0
270 0.7 5.0 0.7 59 0.4 1.3 0.5 2.1
280 07 53 0.7 6.3 04 14 05 22
290 07 57 0.8 6.7 04 15 05 24
300 07 6.0 0.8 71 04 15 05 25
310 0.8 6.4 0.8 7.5 0.4 1.6 0.5 2.7
320 08 6.8 0.8 79 04 1.7 05 28
330 08 71 0.9 8.4 05 18 06 30
340 08 75 0.9 8.8 05 19 06 32
350 09 79 0.9 93 05 20 06 33
360 09 83 0.9 97 05 21 06 35
370 09 8.7 1.0 10.2 05 22 06 37
380 09 91 1.0 10.7 05 23 06 38
390 10 a5 1.0 11.2 05 24 07 40
400 1.0 10.0 1.1 1.7 06 25 07 42
410 1.0 104 1.1 12.2 06 27 07 44
420 10 109 1.1 12.8 06 28 07 46
430 11 1.3 1.1 13.3 06 29 07 48
440 1.1 11.8 12 13.8 06 3.0 08 50
450 1.1 12.3 12 14 .4 06 31 08 52
460 1.1 12.7 12 15.0 06 33 08 54
470 12 132 12 15.5 07 34 08 56
480 12 137 13 16.1 07 35 08 58
490 12 142 13 16.7 07 36 08 6.0
500 12 147 13 17.3 07 38 09 6.2
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12.Anhang Regelung Zirkulationsumwalzpumpe

Fur Zirkulationspumpen kénnen verschiedene Bautypen und Betriebsarten eingesetzt
werden. Kleine Anlagen ergeben kleine Volumenstrome und somit auch kleinere
Pumpen. Im Markt werden drehzahlregulierte Pumpen erst bei grésseren
Pumpenleistungen (Volumenstrom/Férderhéhe) angeboten. Wiirde es kleinere,
drehzahlregulierte Pumpen geben, wiirde man sie tberall einsetzten. Somit halten wir
fest:

* Kleine Anlagen (EFH) Pumpen mit Konstantdrehzahl (ungeregelt)

* Mittlere und gréssere Anlagen Pumpen mit Konstantdruck (geregelt)

* Die Betriebsart Proportionaldruck wird bei der Zirkulation nicht eingesetzt.

Betriebsarten Pumpe

1) Bedientaste

2) Geregelter Betrieb: Proportionaldruck (pp)
Sinnvoll in folgenden Anlagen:
— Zweirohrsystemen mit t f

en Ventilen und

— mit grossem Arbeitsbereich
— Hohem Druckverlust
— Primarkreispumpen mit hohem Druckverlust

3) Geregelter Betrieb: Konstantdruck (cp)
Sinnvoll in folgenden Anlagen:
— Zweirohrsystemen mit thermischen Ventilen und
— Férderhdéhe >2m
— Natarlicher Umwalzung
(ehemalige Schwerkraftheizung)
— mit sehr geringem Druckverlust
— Priméarkreispumpen in Anlagen mit geringem
Druckverlust
— Fussbodenheizung mit Thermostatventilen
— Einrohrheizungen

961087_00

4) Ungeregelter Betrieb: Konstantdrehzahl (cs) A = Bedientastatur
Sinnvoll fir Anlagen mit konstantem Volumenstrom: B = Firmenschild
Klimaanwendungen, Warmepumpen, Kesselspeis-
pumpen etc.

Einstellung Betriebsart Pumpe

D o

96200010_00

[ \
&. cs1 cs2 cs3

()~ T2 (1) 2 ) (0 ) (@ () 0,

Quellennachweis: Pumpendiagramme und Pumpenangaben gem. Unterlagen der Fa. Grundfos und Biral.
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13.Notizen
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